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Одной из важнейших задач при транспортировке, подготовке и хранении сырой нефти и нефтепродуктов 

является сохранение количества и качества добываемого сырья [1]. Это требует обеспечения максимальной 

герметичности всех процессов транспортировки. Для хранения нефтепродуктов применяется резервуар [4]. 

По результатам статистического анализа специалистов национального исследовательского центра 

«Курчатовский институт» ежегодно в мире на объектах хранения, переработки и транспортировки нефти  

и нефтепродуктов происходит около 1500 аварий, в 4% аварий от общего количества гибнут от 150 до 200 

человек, материальный ущерб от этих аварий в среднем превышает 100 млн. долларов в год. 

Актуальность темы заключается в том, что пожары в резервуарах и на резервуарных парках являются 

сложными и затяжными, ликвидация требует значительного количества сил и средств, наносят крупный 

материальный и экологический ущерб не только производству, но и стране [2]. 
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Цель работы состоит в определении оптимального количества сил и средств для тушения пожара  

в резервуаре РВС 20000. 

Для реализации тушения пожара резервуара №11 (V- 20000м³) с авиационным топливом (ТС-1) 

рассмотрим вариант при помощи передвижной пожарной техники с использованием ГПС-600  

и пеноподъемника АТС-59, с применением пенообразователя ПО-6-НП [5]. 

  Предельное расстояние по подачи раствора пенообразователя от водоисточника до пеноподъемника 

вычисляется формулой 
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где Lпр – предельное расстояние по подачи раствора пенообразователя от водоисточника  

до пеноподъемника; 

НН  – напор на насосе, – 90 м; 

ПРН  – напор у пеногенераторов,  – 60 м; 

ПРZ – высота подъема пеногенераторов, 18,5 м – (стрела пеноподъемника  с пеногенераторами должна 

быть выше стенки резервуара не менее чем на 0,5м выше) высота резервуара 18 м [6]; 

Zм – наибольшая высота подъёма, м; 

S  – сопротивление одного напорного рукава длиной 20 м, рукава прорезиненные диаметром 150 мм – 

0,00046 [6]; 

Q  – подача раствора пенообразователя,  л с-1 
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Таким образом, запаса воды в пожарном водоеме для проведения пенной атаки достаточно. Полученные 

данные могут быть использованы в работе штаба пожаротушения в случае если с первой пенной атаки 

резервуар потушить не удастся. Для подачи раствора пенообразователя  в очаг пожара на пожарный водоем 

необходимо установить  автомобиль ПНС-110 и для прокладки магистральных линий к АТС-59 необходимо 

использовать рукавный автомобиль АР-2. Находящийся на вооружении пожарной части пожарный 

автомобиль ПНС-110 имеет реконструированный узел соединения всасывающего патрубка пожарного насоса 

с всасывающими рукавами который позволяет вводить пенообразователь от АВ во всасывающую полость 

насоса. Смешивание воды и пенообразователя происходит в полости насоса. 

От ПНС-110 прокладываются 2 магистральные линии диаметром 150 мм для подачи раствора 

пенообразователя (учитывая техническое исполнение узла гребенки пеногенераторов на стреле 

пеноподъемника). Расстояние от ПНС-110 до места установки пеноподъемника не превышает предельное 

(полученное расчетом), что позволяет поучить качественную пену средней кратности из пеногенераторов. 

ПРL  > ФL  (460 м > 80м). 

После устойчивой подачи пены из пеногенераторов, установленных на пеноподъемнике стрелу наводят 

боковым поворотом установки пеноподъемника на резервуар, одновременно охлаждая стрелу водяными 

стволами. 

 Численность личного состава для тушения пожара для подготовки и проведения пенной атаки равно  

5 человек NПЛСК-20   

Работа с постоянно действующими стволами вычисляется по формуле 

 
""""20... 122 БСТВАСТВПЛСКАПСЛ NNNN ++= −
,                                                         (2) 

где  NЛ.С.П.А – работа с постоянно действующими стволами; 

NПЛСК-20 – необходимое количество лафетных стволов ПЛСК-20 с диаметром насадка   на охлаждение 

горящего резервуара;; 

NСТВ «А» – количество стволов типа «А»; 

NСТВ «Б» –  количество стволов типа «Б». 

Определим работу с постоянно действующими стволами  

NЛ.С.П.А= 25+ 26 + 113=13 чел. 
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Общая численность личного состава вычисляется по формуле  

𝑁Л.С = 𝑁ПЛСК−20
г + 𝑁СТА "А" + 𝑁СТА "Б" + 𝑁Л.С.П.А,                                  (3) 

где NЛ.С. – общая численность личного состава. 

Произведя необходимые вычисления получим, что NЛ.С.= 5+35+13+6=59 чел. 

Требуемое количество отделений на основных пожарных автомобилях вычисляется формулой
                              

 

4
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где NОТД.  – общая численность личного состава 

75,14
4

59
==ОТДN

. 

Округлив данный показатель, получим число отделений равное 15. 

Необходимые напоры на насосах пожарных машин вычисляется формулой 

ПРПРMРН НZZSQNН = 2 ,                                                (5) 

Значения (5) для каждого из отделений представлено ниже. 

АЦ ПЧ-АНПЗ 1 отделение – подача одного ПЛСК-20 с диаметром насадка 28 мм. на охлаждение 

горящего резервуара и одного ствола «Б» на защиту личного состава с северо-восточной стороны:
       

3,877000)2,15(015,05 2 =+++=НН
 

АЦ ПЧ-АНПЗ 2 отделение – подача одного ПЛСК-20 с диаметром насадка 28 мм. на охлаждение 

горящего резервуара и одного ствола «Б» на защиту личного состава с северной стороны: 
     

24 0,015 (15,2) 0 0 70 83,8НН м=   + + + =
 

АЦ ПЧ-АНПЗ 3 отделение – подача одного ПЛСК-20 с диаметром насадка 28 мм. на охлаждение 

горящего резервуара и двух стволов «Б» на защиту личного состава и пеноподъемника с юго-западной 

стороны: 

25 0,015 (15,2) 0 0 70 87,3НН м=   + + + =
 

АЦ ПЧ-80 1 отделение – подача одного ПЛСК-20 с диаметром насадка 28 мм. на охлаждение горящего 

резервуара и двух стволов «Б» на защиту с северо-западной стороны: 

  
26 0,015 (15,2) 0 0 70 90НН м=   + + + =

 

АЦ ПЧ-124 2 отделение – подача трех стволов «А» на охлаждение соседнего резервуара № 19 и двух 

стволов «Б» на защиту: 

 
28 0,015 (18,2) 0 0 50 89,7НН м=   + + + =

 

АЦ ПК АЛПДС – подача одного ПЛСК-20 с диаметром насадка 28 мм. на охлаждение горящего 

резервуара и двух стволов «Б» на защиту личного состава и пеноподъемника с юго-восточной стороны: 

25 0,015 (15,2) 0 0 70 87,3НН м=   + + + =
 

АЦ ПЧ-15 1 отделение – подача одного ствола «А» на охлаждение соседнего резервуара №12 и одного 

ствола «Б» на защиту: 

( )
2

6 0,015 11,1 0 0 50 61 ;НН м=   + + + =
 

АЦ ПЧ-15 2 отделение – подача двух стволов «А» на охлаждение соседнего резервуара №12 и два ствола 

«Б» на защиту: 

( )
2

6 0,015 11,1 0 0 50 61 .НН м=   + + + =
 

В таблице представлена сводная таблица расчета сил и средств для тушения пожара. 

Таблица. Сводная таблица расчета сил и средств для тушения пожара в резервуаре 
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№ 

вызова 

Периметр 
пожара, 

м 

Площадь 
пожара 

м2 

Кол-

во БУ 

Кол-во и тип стволов Расход воды 

Расход 

ПО, л 

Кол-во 
рукавов 

Кол-

во л/с 
ПЛС А Б ГПС 

на 

тушение, 

л 

на 

защиту 

л/с 

77 51 

1 125 1250 4 5 6 13 11 55836 200,5 10692 102 29 59 

Таким образом, учитывая, что численность личного состава дежурного караула пожарной части филиала 

«Красноярский» ООО «РН-Пожарная безопасность» без учета водительского состава не превышает 15 человек 

[3], при пожаре на данном объекте объявляется повышенный номер вызова. Согласно выполненным расчетам 

для тушения пожара в резервуаре №11 с авиационным керосином, необходимо привлечь силы и средства 

Ачинского гарнизона пожарной охраны по вызову «Пожар №3» который установлен на данный объект 

автоматически. По вызову «Пожар №3» на АО «АНПЗ ВНК» диспетчером гарнизона на пожар направляется 

не менее 20 отделений на основных пожарных автомобилях. Сил и средств гарнизона для тушения данного 

пожара достаточно. На пожаре создается штаб пожаротушения, в состав которого введены специалисты 

нештатного штаба пожаротушения АО «АНПЗ ВНК» под руководством директора филиала «Красноярский» 

ООО «РН-Пожарная безопасность». На пожаре создается четыре участка тушения: УТ-1 охлаждение горящего 

резервуара; УТ-2 охлаждение соседнего резервуара №19 с юго-восточной стороны; УТ-3 охлаждение 

соседнего резервуара №12 с юго-западной стороны; УТ-4 подготовка и проведение пенной атаки на горящий 

резервуар. 
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