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Аннотация. В статье обоснована острая необходимость в проведении экспериментальных исследований фактических 

значений гидравлических сопротивлений каждого из патрубков трехходовых пожарных разветвлений и переходных 

соединительных головок различных диаметров. Полученные расчетно-экспериментальные значения гидравлических 

сопротивлений пожарных разветвлений и переходных соединительных головок позволят составлять более обоснованные и 

эффективные насосно-рукавные системы при тушении пожаров. 
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Авторами данной публикации, после проведенного анализа существующих методик расчета предельного расстояния 

установки пожарного автомобиля от места тушения пожара (обеспечивающего подачу воды) [1;2;3], установлено, что в МЧС 

общепринято принимать потери напора на участке от окончания магистральной линии (перед пожарным трехходовым 

разветвлением (далее РТ) до пожарного ствола равным ∆𝐻ПР  =  10 м. Для визуального восприятия на рис.1 изображен 

рассматриваемый участок насосно-рукавной системы (далее НРС), предусматривающий использование РТ. 

Рис. 1. Схема боевого развертывания с подачей одного пожарного ствола с использованием пожарного трехходового 

разветвления 

Авторами учебника [4] при проведении расчетов НРС предлагается принимать потери напора конкретно в одном 

трехходовом пожарном разветвлении равным ∆𝐻РТ  =  5 м, а потери напора в рабочей рукавной линии ∆𝐻р (линия из 𝑁р 

напорных пожарных рукавов от пожарного разветвления до пожарного ствола) при обычно осуществляемом турбулентном 

режиме течения жидкости рассчитывать отдельно по следующей «квадратичной» формуле: 

∆𝐻р = 𝑁р ∙ 𝑆р ∙ 𝑄2, (м). 

𝑁р – количество пожарных рукавов в рассматриваемой линии, шт.;  

𝑆р – гидравлическое сопротивление одного пожарного рукава длиной 20 метров в зависимости от типа и диаметра, а 

также от давления и температуры воды, ((с/л)2  × м);  

𝑄 – объем воды, проходящей через поперечное сечение рассматриваемой рукавной линии в единицу времени рис.1 

(объёмный расход Q воды через пожарный ствол РС-50 при рабочем напоре воды в стволе НРС−50
СТВ = 40 м), л/с. 

Авторы в своей научной работе [5] «О необходимости уточнения гидравлических характеристик, поступающих в 

подразделения МЧС России новых пожарных рукавов» проанализировали и привели основные значения гидравлических 

сопротивлений одного пожарного рукава длиной 20 метров в зависимости от типа и диаметра. Определим потери напора ∆𝐻р
51 

в одном (𝑁р=1) прорезиненном напорном пожарном рукаве диаметром 51 мм длиной 20 метров при развитом турбулентном 

режиме течения жидкости (𝑅𝑒обыч ≅ 100 000), используя максимальное из известных литературных источников табличное 

значение гидравлического сопротивления   𝑆 
макс

р = 0,15 ((с/л)2  × м) [5]: 

∆𝐻р
51  = 𝑁р ∙ 𝑆 

макс
р ∙ 𝑄2 = 1 ∙ 0,15 ∙ 3,72 = 2, 05 (м). 

Принимая во внимание полученные выше значения потерь напора ∆𝐻р
51  = 2, 05  м в одном прорезиненном напорном 

пожарном рукаве диаметром 51 мм длиной 20 метров, а также потери в одном трехходовом пожарном разветвлении ∆𝐻РТ =

 5 м, устанавливаем, что при подаче воды на тушение пожарным стволом РС-50 при рабочей характеристике напора рукавная 

линия не может состоять более чем из 3 напорных прорезиненных пожарных рукавов диаметром 51 мм длиной 20 метров, а 

фактически – из двух пожарных рукавов. 

В настоящее время производителями пожарно-технического вооружения представлен большой спектр универсальных 

ручных пожарных стволов, как российского производства (ИТС-50-8, ИТС-70-15, КУРС-8, УРСК-50-8, УРСК-70-15, РСКУ-

50А, РСКУ-70А СРКУ-8, СРКУ-20), так и зарубежного (Optrapons-500, Optrapons-1000 RM, Delta Attack-500 C, Delta Attack-750 

C, Thunder Fog-1,5, Thunder Fog-2,5, Mid-Force, Dual-Force, Quadra Fog) с регулируемыми параметрами объёмного расхода воды 

до 20 л/с.  

Проверим, как повлияют объемные расходы воды через современные пожарные стволы на потери напора в одном 

прорезиненном напорном пожарном рукаве диаметром 51 мм длиной 20 метров. Для примера выберем комбинированный 

универсальный ручной ствол КУРС-8 с максимальным расходом 8 л/с. Определим потери напора ∆𝐻р
51 в одном прорезиненном 

напорном пожарном рукаве диаметром 51 мм длиной 20 метров, при турбулентном режиме течения жидкости, используя 

максимальные значения гидравлических сопротивлений 𝑆 
макс

р = 0,15 ((с/л)2  × м) [5]: 

∆𝐻р
51  = 𝑁р ∙ 𝑆 

макс
р ∙ 𝑄2 = 1 ∙ 0,15 ∙ 82 = 9,6 (м). 
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Анализ полученных значений свидетельствует о том, что для проведения уточнённых пожарно-тактических расчетов с 

использованием современных пожарных стволов необходимо экспериментально определить гидравлическое сопротивление 

каждого патрубка трехходового пожарного разветвления, представленного на рис.2.  

Рис. 2. Вид трехходового пожарного разветвления, гидравлические сопротивления которых планируется измерять 

Авторы убеждены, что боковые патрубки трехходового пожарного разветвления РТ-80 и РТ-70 обладают существенно 

большими значениями гидравлических сопротивлений в сравнении с центральным патрубком. Стоит отметить, что 

гидравлические сопротивления патрубков трехходового пожарного разветвления РТ-80 и РТ-70 также отличаются между 

собой. 

Актуальным, по мнению авторов, остается вопрос экспериментального определения гидравлических сопротивлений 

пожарных переходных соединительных головок (далее ГП) рис.3, используемых при прокладке сложных НРС, в том числе при 

наличии в схеме трехходового пожарного разветвления. 

а)   б)    в) 

Рис. 3. Основные виды переходных соединительных головок, используемых пожарными подразделениями при тушении 

пожара а) ГП 66×77 б) ГП 51×77 в) ГП 51×66 

На основании проведённых расчетно-теоретических исследований и из большого опыта практической работы Авторы 

убеждены, что гидравлические сопротивления переходных соединительных головок, как и сопротивления патрубков 

трёхходовых пожарных разветвлений, существенно влияют на общие потери напора в НРС, особенно при значительных 

значениях расхода огнетушащих веществ в них. 

Основные результаты работы 

1. Показано, что актуальным вопросом остаётся учет фактических значений гидравлических сопротивлений каждого из 

патрубков трехходовых пожарных разветвлений и переходных соединительных головок различных диаметров, особенно в 

случаях применения пожарными подразделениями для тушения пожаров современных пожарных стволов с увеличенными 

значениями расхода воды.  

2. Для решения этого вопроса авторами планируется проведение исследований по приборному измерению 

гидравлических сопротивлений патрубков трехходовых пожарных разветвлений и переходных соединительных головок 

различных диаметров с использованием разработанной в Сибирской пожарно-спасательной академии ГПС МЧС России 

экспериментально-исследовательской установки [5;6]. Полученные расчетно-экспериментальные значения гидравлических 

сопротивлений рассматриваемого пожарно-технического вооружения позволят составлять более обоснованные и эффективные 

насосно-рукавные системы при тушении пожаров. 
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