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Аннотация. Профессорско-преподавательский состав Сибирской пожарно-спасательной 

академии ГПС МЧС России продолжает исследования в области организации бесперебойной подачи 

огнетушащих веществ на месте тушения пожара и при ликвидации последствий чрезвычайных 

ситуаций. В настоящей статье подвергнута критическому анализу действующая методика расчета 

работоспособности гидроэлеваторной системы, применяемой для забора воды пожарными насосами в 

случае, когда «классический» вариант (с использованием всасывающей линии) не эффективен. 

Установлено, что при напоре за гидроэлеватором 17 м (с учетом указанной производительности 600 

л/мин) рассмотренная авторами схема является неработоспособной (даже без учета гидравлического 

сопротивления напорно-всасывающего рукава, используемого в конце напорной рукавной линии).  
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Abstract. The teaching staff of the Siberian Fire and Rescue Academy of the State Fire and Rescue Service 

of the Ministry of Emergency Situations of Russia continues research in the field of organization of uninterrupted 

supply of fire extinguishing agents at the scene of fire extinguishing and during the elimination of emergency 

situations. In this article critically analyzed the current method of calculating the performance of the hydro-
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elevator system used for water intake by fire pumps in the case where the “classical” version (using the suction 

line) is not effective. It is established that at a head behind the hydraulic elevator 17 m (taking into account the 

specified capacity of 600 l/min), the scheme considered by the authors is inoperable (even without taking into 

account the hydraulic resistance of the pressure-suction hose used at the end of the pressure hose line). 

Keywords: fire hoses, hydro-elevator, head, pressure, hydraulic resistance 
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Научным коллективом Сибирской пожарно-спасательной академии ГПС МЧС России (далее – 

Академия) продолжаются исследования в области организации бесперебойной подачи огнетушащих 

веществ на месте тушения пожара и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций. В данной 

публикации предлагается рассмотреть методику расчета работоспособности гидроэлеваторной системы, 

применяемой для забора воды пожарными насосами, в случае, когда «классический» вариант (с 

использованием всасывающей линии) не эффективен.  

Основные тактико-технические характеристики гидроэлеватора [1] (далее – Г-600) приведены в 

таблице. 

Таблица. Основные тактико-технические характеристики гидроэлеватора 

Наименование параметра Значение 

Расход воды при давлении перед гидроэлеватором 0,8 МПа (8 кгс/см2), л/мин, не 

более 
550 

Производительность, л/мин, не менее 600 

Давление за гидроэлеватором (при указанной производительности), МПа 

(кгс/см2), не менее 
0,17 (1,7) 

  

Считается [2; 3; 4], что забор воды Г-600 возможно организовать при максимальной удаленности 

пожарного насоса от открытого водоисточника на расстоянии 100 м. Для визуального восприятия на 

рисунке представлена составленная авторами схема забора воды при помощи одного Г-600 от пожарной 

автоцистерны (далее – АЦ).  
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Qр

77=19,1 л/с

Q Г-600=10 л/с

Hраб = 80 м
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8
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Рисунок. Схема забора воды при помощи одного Г-600 от пожарной автоцистерны, расположенной на расстоянии 100 м от 

водоисточника 
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На рисунке приведены следующие параметры насосно-рукавной системы: 

𝐿пр – предельная (максимальная) удаленность пожарного насоса автомобиля от открытого 

водоисточника, м; 

𝐻раб – рабочий напор воды перед гидроэлеватором, м; 

𝐻н – рабочий напор насоса, м; 

𝑁р– количество напорных пожарных рукавов в рассматриваемой линии, шт; 

𝑄р– объемный расход в рассматриваемой рукавной линии, л/с; 

𝑄Г−600– производительность гидроэлеватора, л/с. 

Для определения количества напорных пожарных рукавов, требуемых для прокладки рукавной 

линии с диаметром 66 мм на расстояние 100 м от насоса пожарного автомобиля, воспользуемся 

следующей формулой [5]: 

𝑁р =
𝐾нп×𝐿

20
=

1,2×100

20
= 6 (шт. ),    (1) 

𝐾нп – коэффициент, учитывающий неровности прокладки рукавных линий – 1,2; 

𝐿 – расстояние от пожарного автомобиля до гидроэлеватора, м;  

20 – среднее значение длины напорного пожарного рукава, м. 

Для определения потерь напора в рукавных линиях ∆𝐻р при обычно осуществляемом 

турбулентном режиме течения жидкости используем следующую формулу [6]: 

∆𝐻р = 𝑁р × 𝑆р × 𝑄2, (м),                                                             (2) 

𝑁р – количество пожарных рукавов в рассматриваемой линии, шт.;  

𝑆р – гидравлическое сопротивление одного пожарного рукава длиной 20 метров в зависимости от 

типа и диаметра, ((с/л)2  × м);  

𝑄 – объем воды, проходящей через поперечное сечение рассматриваемой рукавной линии в 

единицу времени, л/с. 

Авторы в своей научной работе [7] «О необходимости уточнения гидравлических характеристик 

поступающих в подразделения МЧС России новых пожарных рукавов», проанализировали и привели 

основные значения гидравлических сопротивлений одного пожарного рукава длиной 20 метров в 

зависимости от типа и диаметра.  

Определим потери напора ∆𝐻р
66 в рукавной линии, выполненной из 6 прорезиненных пожарных 

рукавов диаметром 66 мм каждый длиной 20 метров (𝑁р=6) при развитом турбулентном режиме течения 

жидкости (𝑅𝑒обыч ≅ 100 000), используя максимальное из приведенных в известных литературных 

источниках табличное значение гидравлического сопротивления 𝑆 
макс

р = 0,035 ((с/л)2  × м) [7].  

Для расчета потерь напора в рассматриваемой рукавной линии воспользуемся вышеприведенной 

формулой (2): 

∆𝐻р
66  = 𝑁р × 𝑆 

макс
р × 𝑄2 = 6 × 0,035 × 9,12 = 17, 4 (м). 

Таким образом, приняв во внимание полученные выше значения потерь напора ∆𝐻р
66  = 17,4  м в 

рукавной линии, проложенной из 6 прорезиненных напорных пожарных рукавов диаметром 66 мм 

длиной 20 метров каждый, устанавливаем, что при организации схемы забора воды, представленной на 

рисунке, напор на насосе 𝐻н должен составлять не менее 97,4 м. 

Далее проверим по формуле (2) падение напора в рукавной линии (от Г-600 до насоса пожарного 

автомобиля), проложенной из 6 прорезиненных напорных пожарных рукавов диаметром 77 мм длиной 

20 метров каждый: 

∆𝐻р
77  = 𝑁р × 𝑆 

макс
р × 𝑄2 = 6 × 0,015 × 19,12 = 32,8 (м).   

Таким образом, приняв во внимание полученные выше значения потерь напора ∆𝐻р
77  = 32,8  м в 

рукавной линии, проложенной из 6 прорезиненных напорных пожарных рукавов диаметром 77 мм 

длиной 20 метров каждый, устанавливаем, что при напоре за гидроэлеватором 17 м (с учетом указанной 

производительности 600 л/мин) рассматриваемая на рисунке схема является неработоспособной (даже 

без учета гидравлического сопротивления напорно-всасывающего рукава, используемого в конце 

напорной рукавной линии).  
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Авторы намерены в ближайшее время осуществить экспериментальную верификацию 

полученных расчетно-теоретических результатов с использованием разработанной в СПСА 

экспериментально-исследовательской установки [8]. По итогам экспериментов предлагается 

сформулировать окончательные рекомендации по уточнению методики расчета параметров 

применению гидроэлеваторных систем в практической деятельности подразделений МЧС. 
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